CORRECTION DU SUJET : FRANCE JUIN 2005

EXERCICE n°l : enseignement obligatoire et de spécialité

1. La droite d’équationy =4 est asymptote a la courlﬁ@) au voisinage dec donc :
lim f(x)=4

X — 400

La fonction f est dérivable en 0A admet pourcoordonnéé@;l) et f admet un minimum en 0O
donc :

N

f'(0)=0|
3. LatangentgT) ala courbgC) au pointA admet pour équation réduite :
y=f'(0)(x-0)+ f(0).
Or f'(0)=0 et f (0) =1 donc une équation de la tange(id est :
y=1

4. La droite d’équationy = x est sécante a la cour()@) en un unique point dont I'abscisse appartient

| L4

5. Soit la fonctiong définie par :g =Ino f .
Nous savons queg(0) =In[ f(0)]=In1c'est a dire :

g(0)=0|

6. Ona:

f décroissante In  croissante .
« ]380  [L#+«][ >  [Oeo] donc par composég est décroissante siir3;0] .
f croissante In croissante

e [0+0] > [L4 + [0;2In2 donc par composég est croissante s{i;+oo] .
Conclusion :

|g admet les mémes variations que la fonctidn

EXERCICE n°2 : enseignement obligatoire uniqguement

1. Le taux d’augmentation du montant du rachat d'umdstre entre un salarié de 54 ans et un salarié de

58 ans es égal a%% 0,10 soit un taux de 10 %.

2. Représentation graphique :
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3. Une équation de la droite d’ajustement affineyden x par la méthode des moindres carrés est :

y =54, 9x+ 2229,

4. Le montant du rachat d’'un trimestre pour un salagé de 60 ans est estimé par :

54,9x 6+ 2229, soit 2 55%.

5. Soit nON. Notonsu, le montant du rachat a partir pour un salariécigé0+n ans.

Nous avons :

3

u., =/1-—|u =0,97u .
(1m0 Ju =0.0m,

(un) est donc une suite géométrique de raison 0,9 ptemier terme, = 2555.

On en déduit que :
u, =u,x d' =2555x 0,97.
Le montant du rachat d’un trimestre pour un salayent 65 ans est égal a :
U, = 2555x 0,97 soit 2 194,0%.

EXERCICE n°2 : enseignement de spécialité uniquement

Partie A
1. SoitnON etu, le nombre d’habitants au premier janvier de I'an2905+ n.

Nous avonsy, =100 00C.

U, = U, +1—g’0 U, +4000= 1,054+ 4008 109 O.

La population comptera 109 000 habitants au prejamesier 2006.
De la méme facon, on a:

u, = ul+%)ul+4000: 1,03, + 4006 118 4.
La population comptera 118 450 habitants au prejaresier 2007.
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2. Ona:
5
u. =u +——u +4000= 1,05 + 400.
n+1 n 100 n 541

3. Pour toutnIN, on pose v, =u,+80 00C.
a. Ona:
V, = U, +80 000= 180 00!
b. Ona:
V.., = U,,+80 000= 1,05, + 40086 800090 1,0§- 80060 84600 465 &0

Donc (vn) est une suite geometrique de premier teyye180 00C et de raison 1,05.
c. Ona:
v. =V, x1,05' =180 00& 1,0tetu, =v,—80 00C doncu, =180 000x 1,05- 80 OC.
d. Nous avons:
lim 1,05" =+ car 1,05>1 donc lino, = +oo.

n- +oo n— +oo

Partie B
1. Ona:

U =180 000x 1,05~ 80 008 294 2

La population comptera 294 207 habitants au prejaresier 2020.
2. Onrésout I'inequatioru, = 200 00C.

Vi
u, =200 000~ 180008 1,05 800@0 200080 1T & 80 000 T,:E)é
180 000 9

14

In(j

In(l,OS“)z In(g'j = nin(1,09= | 1—4j = n= 9) . n= 10.
9 9

~ In(1,09
C’est a partir du premier janvier de I'année 2006 tp population dépassera les 200 000 habitants.

EXERCICE n°3 : enseignement obligatoire et de spécialité
Soit la fonctionf définie sur I'intervallg0;+co[ par :
f (x) = x-2+10e%%.
On note(C) la courbe représentative de la fonctibrlans un repére orthogonal d'unité 1 cnf[@) la
droite d’équationy = x—2.
1. Déterminons la limite dé en +o :

Ona:
Jir?m(x_z):lir[lm(x):ﬂo
i, (70.5¢) = o s lim f (X)=+.
xi+oo — lim (e—0,5x)=o Yo 400 ( )
fim (&) =0

2. On posea =2In5.
a. Montrons quef (a)=a :

Ona:
| (3] 1
f(a)=2In5-2+1@ " = 2In5 2 1@ \* = 2In5 2 = 2In5a .

b. Donnons une valeur approchégé@' prés deq :
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Ona:
a=3,2
3. On admet que la fonctioh est dérivable sur I’intervallﬁ);+oo[ et on notef ' la fonction dérivée de
f sur cet intervalle.
a. Calculonsf'(x) :
Ona:
f'(x)=1+10x(-0,9€°% = + ¥°*.
b. Etudions le signe dé (x) sur[O; +oo[ et dressons le tableau complet des variationa de |

fonction f sur cet intervalle :
Ona:

f'(x)>0< 1-5"%>0< e‘°'5x<é = —0,5x |r[?15j = - 0,5<~ In!

f'(x)>0 < 0,5x> In5= x>a.

X 0 a +00
f(x) - o+

8 +00
f () \ /

4. Justifions quelim [ f(x)=(x=2)]=0 et que, pour touk de I'intervalle[0;+eo,
f (x)-(x-2)>0.

Ona:
lim [ £ (x)=(x=2)]= lim (106**) =0 et f (x)~(x-2) =106 > 0.
La droite (D) d’équationy = x—2 est asymptote a la courf€) et (C) est au-dessus dé®) sur
[O;+00[ .
5. Représentation graphique :
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6. On noteA [l'aire ( en unités d'aire) du domaire délimité par la courbéC), la droite(D) et les

droites d’équations respectives=2 et x=6.
a. Voir graphique
b. Déterminons la valeur exacte de I'aife puis en donner la valeur arrondie au centieme :

Ona:
— ° _ _ - ° 50,5x _ 1 =0,5x i
A—jz[f(x) (x 2)]dx jzloe dle{ 05 & L
_onf1_1)_
A—ZO(e _é’j 6,36ua.

EXERCICE n°4 : enseignement obligatoire et de spécialité
Tous les résultats de cet exercice seront donrids*aprés
1. Déterminons les probabilités des événeméntst F,; :

Ona:
P(F)=0,7; P(F,)=P(R) etP(FR)+P(F,)+ P(F)=1donc:
P(R)+P(R)+P(R)=1
0,7+ P(F,)=1
P(F,)=0,15=P(F).
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2. Complétons l'arbre suivant :

0,8 C
Fl /
C
0,9
0,15
—- F,
%\A C
C
0,15 0,96
F

/

0,04 C

3. Justifions que la probabilité pour que la pommdgwmée ait le bon calibre et provienne du troisieme
producteur est 0,1440 :
Ona:

P(R,nC)=P(E)x R (Q=0,15¢ 0,96= 0,14.
4. Montrons que la probabilité pour que la pomme pédeait le bon calibre est 0,8465 :

Ona:

P(C)=P(Fn Q+ A En Q+ H En
P(C)=P(R)xR(Q+H E)xB(Q+ K En @
(C)=

P(C)=0,7x0,8+ 0,1% 0,9% 0,144

P(C)=0,8465.

5. La pomme mesurée est hors calibre. Le controldumaf : « Cette pomme provient tres
probablement du premier producteur ».
Ona:
P (F)= P(RnC)_P(R)xR(] _o7x02_
1 p(E) =) E;) ~1-0,8465
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