CORRECTION DU SUJET : CENTRES ETRANGERS
JUIN 2005

EXERCICE n°1 : enseignement obligatoire et de spécialité

1. Lafonction x> ex+In2 admet pour fonction dérivée s],0;+oo[ la fonction x> e.
2. La fonction f définie pourx0]0;+eo[ par : f (x) =In(3x)+In(3) admet pour fonction dérivée
3 1

f'(x)=&=;.

3. Une primitive surR de la fonctionx — 2> = (—%jX(—Ze‘ZX”’) estx - —%e‘z“"‘.

4. Soit (E) I'équatione™ +€*-6=0.
On poseX =€* et I'équation devientX>+ X -6=0d'ot X =-3 ou X =2.
Alors e =-3 oue*=2 ore >0 donce*=2 c'est adirex=In2.

5. Soit (F) 'équation (In x)* +Inx-6=0.
On poseX =Inx et I'équation devienX?+ X -6=0d’o0 X =-3 ou X =2.
Alors Inx=-3 oulnx=2 doncx=¢€° etx=¢€°.

In(2,2)
6. LI'=22< In11l)=1In 2,2= x Ih L= I 2,2= x=
r( ) r( ? X I(I )1 (1 ) X |n(1’1)
EXERCICE n°2 : enseignement obligatoire uniguement
Partie A
1. La probabilité cherchée est :
3.2 1
P(MNnE)=P(M)xB, (E)==x===.
(M E)=P(M)xR, (E)=x2 =~
2. La probabilité cherchée est :
P(E)=P(M nE)+P(Cn E)=1+ P(C)xP (E):—1+—1><—1:—2.
2 ¢ 2 2 3 3

3. La probabilité cherchée est :

p(cnE) PE)*R(E) %5

R (C)= p(E) ~ 1-P(E) _5_23_12'
3

Partie B

1. Arbre de probabilité :
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2. La loi de probabilité de points marqués par Piesterésumeée par le tableau suivant :

%/, B e > (5 pts)
2 E oo > (2 pts)
%\A - / 2 E ----» (1pt)
E\A /
3 E
%\A E ----» (0 pt)

Points 0 1 2 5
Probabilité 1 3 B 1 1 2 2 _ 2 }XZ :_2 Z
(éj 27 (:‘3) 3 27 3309 3
3. L’espérance mathématique du nombre de points maunggrePierre est :
E=Ox— +1x-2 4 2x 24 5x 2= 104 5 ¢
27 27 9 3 27

Pierre peut espérer marquer 3,9 points en moyeopge.

EXERCICE n°2 : enseignement de spécialité uniquement

oif

1. Graphe probabiliste :
0
2. La matrice de transition du graphe est :
0,6 0,4
A= :
[0,1 O,Qj

Sion poseP, =(f, g,) alorsP,, =(f,, 0,.) etcommeP

n+l
0,6 0,4

f =(f .

( n+1 gn+l) ( n gn)(o,l 0,9}

3. Pourcentage de fumeurs a la génération de rang 2 :
Ona:

P =P, xA" alors P,=P,xA* dou:

1

0,4

=P, x A, on obtient :

2
(f, 9,)=(0,5 0,5)(0’6 0’4] =(0,5 0,5( 0.4 0’6}( 0,275 0,72 soit 27,5 %.

0,1 0,9 0,15 0,8
4. Etat stable :
Onpose P=(x y)avecx+y=1etP=PxA.

On obtient alors le systéme suivant :
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21
{x+y:1 {x+y=1 {x+y=1 X=t

x=0,6x+0,y |0,4&- 0,4= 0 | #-y= O

y=g

Cela signifie qu’a terme, une personne sur cing &eneuse.
5. Ona:

0,6 0,4 [f.=0,6f +0x
f —(f - n+1 n n
( n+l gn+1) ( n g“)(o,l O,gj {gnﬂ = O!4n + O,gn

Or g,=1-f,, doncf, =0,6f +0,1,= 0,6 + 0 tf)= 0B+ O.

6. Onpose wu,=1f -0,2.
a. u,=f,-02=05 +0% 02 08§- 02 06+ 02 Gl Q.
La suite(u,) est une suite géométrique de premier teugre f, -0, 2= 0,2 et de raisorD, 5.

b. Ona:

u, =u,*q"=0,3x0,5.
c. Ona:

f,.=u, +0,2=0,3% 0,5+ 0,..
d. Ona:

~1<0,5< 1donc lim (0,5") = 0 d’our lim (f,) =O,2:é : valeur trouvée a la question 4.

n - +co n - +co

EXERCICE n°3 : enseignement obligatoire et de spécialité

1. Soit f la fonction définie pouxJ[0;3] par : f (x) = f,(x) - f,(x).
Nous avonsf, (e-1) =1et f,(e-1) =1 donc f (e-1) = 0.
Or la représentation graphique donnée sur la fi§unelique que la courbe passe par le point de
coordonnéeie—l; 2) donc la courbe donnée sur la figure 3 ne peutpasenir.

2. C, estsituée au-dessus @g sur l'intervalle[0;e~-1] et au-dessous de, sur[e-1;3]. Par
conséquent :
« pour toutxO[0;e-1, f,(x)-f,(x)>0,
« pour toutxO]e-1;3], f,(x)- f,(x)<0,
- f(e-1)-f,(e-1)=0.
On en déduit le signe d&(x) sur[0;3 :

x |0 e-1 3
f (%) * 0 3

f, est strictement croissante §0r3 donc - f, est strictement décroissante $053] . Puisquef, est
strictement décroissante q@; 3| et quef est la somme de deux fonctions décroissantefsgJr,

on en déduit qué est strictement décroissante piy3| .

f, et f, sont dérivables s{i0;3] doncf est dérivable sUi0;3]. Il s’ensuit que le tableau de signes
de la fonctionf ' sur[0;3] est le suivant :

Page 3 sur 5



a s

f'(x) -

Soit F une primitive def sur[0;3].

Ona:F'(x)=f(x) donc le tableau de signes d¢x) établi précédemment permet d'affirmer que

F est croissante siip;e~1] et décroissante sfe-1,3.

D’aprés la question précédente, la courbe reptéhemde F est celle de la figure 4.
Nous avons :

| =j _ f(x=[F(x)]; =F(e-1)-F (0)=*2-0=""2,

Le domaine du plan hachuré est le domaine délipaitéC,, C,, I'axe des ordonnées et la droite
d’équationx =e-1.

On en déduit que son domaine, exprimé en unitésedest :
e-1

_ [ f,.(x)- fz(x)]dx:j f(x)dx= 622_3 u.a.

EXERCICE n°4 : enseignement obligatoire et de spécialité

1.

Partie A

Une équation de la droite d’ajustement¥een x est:Y =0,14x+ 6,39,
L’année 2004 correspond au rang ®¢t4x 6+ 6,39~ 7,23.
Nous avonsy =Iny doncy=e".

Le nombre d’adhérents prévus en 2004 est doncég/a’’ soit 1 390 arrondi & l'unité.
Nous avons ¥ =0,14x+ 6,397etY =Iny donc:

Y =0,14x+ 6,397= Iny= 0,14+ 6,397 y=e"'*"%3 y=g%Mxg &%
y= (e‘““)X xe®¥ . y=115x 600~ y= 60& 1,15.
Le coefficient multiplicateur du nombre d’adhéreetdre 1998 et 2004 e%é?%)z 2,31 arrondi a

1072,
Ona:

6 6
(1+Lj =2,31- | (1+Lj = In2,31 6|yE 1LJ: In2,3% E‘l _&Lg: In2,31
100 100 10 10 6

|n[1+L) In2,31 t In2,31 In2,31
e W=e® <1l+—=e® <t=100e ¢ -1|= 15.

100

Conclusion :
Le nombre d’adhérents a augmenter de 15 % partes E908 et 2004.

Partie B

Le club a compté 2 400 adhérents en 2004.
Soit f la fonction définie parf (x) :LOO_ sur [0;+oo .
1+0,5¢
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Nous avonslim (e‘x) =0= lim (1+ e‘x) =1 donc lim f (x) =3600 soit lim f (n)=3600.

X — +00 X — +00 X - +00

. Tableau de valeurs :

n - +oo

1 2 3 4

3041 3372 3513 3 567

f(n)

3 588

Le nombre prévisionnel moyen d’adhérents entre 202009 est :

_ 3041+ 3372 35513 356¥% 358:83416.

. Soit F la fonction définie paf (x) :3600In(ex + 0,3 sur[0;+oo .
a. Ona:

F'(X) = 3600x——— = 3600—— -
e +0,5 ex(1+0

= 360@—_:
,SJ 1+ 0,8
eX
b. La valeur moyenne dé sur[0,5;5,5 est:
1

55
5,5-0, 5J.
05

M et u sont relativement proches.

U= f(x)dx:—15[F(5,5)—F(o,5)]: 341.

f(x).
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