CORRECTION DU SUJET : ANTILLES JUIN 2005

EXERCICE n°l : enseignement obligatoire et de spécialité

REPONSES
Question n°1:
Ce tableau donne les résultats d’un sondage
dans une population de 60 personnes.
Cadres| Employés Total
Hommes| 12 25 37 B - 2_8
Femmes 8 15 23 ‘5 20
Total 20 40 60
On interroge une personne au hasard, la
probabilité que ce soit une femme sachant
gue c’est un cadre est :
Question n°2: ., _5
Une loi de probabilité d’espérange, de AV T4
varianceV et d’écart typeo est définie par 5
le tableau ci-dessous : H=1x0,2+ 2 0,4 ¥ 0% 4 0,3 2’55
x 1 2 3 4 V=1"x0,2+ Zx 0,4 3x 0, #x 0,3 25 1,252
p [02]04]01 03
Question n°3: 7
SoientC et D deux événements B P(CD D) ~18
indépendants tels qué(C)=% et P(COD)=P(C)+ A D- K Cn O
21,1
P(D):i.Onaanrs: P(cO D)_;_3+1_2 P(C)x A D
12 1 1 1. 1_7
P(COD)=Z+—-Zx—=—
3 12 3 12 18
Question n°4: 15
On lance une piece de monnaie équilibrée B 16
quatre fois de suite. —1_
La probabilité d’obtenir au moins une fois P 1 'P( FnFnFnF)
pl|e est: par mdz)endanc:el-_ P F a :1_5
P ( ) 16
Question n°5: B A p(B) =0,22
P(A):O,22;PA(B):O,S;%(B):O,l ona:

P(B)=P(An B+ H A §

P(B)=P(Ax R( B+ H A P( B

P(B)=0,1x 0,8+ 0,% 0,2 0,22.
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EXERCICE n°2 : enseignement obligatoire uniqguement

Soit la fonctionf dont la tableau de variation incomplet est |/

X —00 -3 -1 1 400
(%) 0 - = o0
-6 +00
f (x) / \
—® 2

On admet que est définie suf—co; =1[ O]-1;+00[ par :
f (x) = ax+ b+ ——
X+1
oua, b etc sont des réels.
1. Calculonsf '(x) en fonction de, b et c:
Ona:
-1 c

) =arex s e T

2. En nous aidant des informations contenues danbsleaiade variation, déterminons les valeurga,de

b etc:
Ona:
a+b+s=
f1)=2 2 2a+2b+ c= 4 2a+ 2b+ da= 4
f(—3)=—6<:» —3a+b—§:—6c> -Gt b-c=-12=- - 6@+ D 4=- 1
f'(1):o c 4da-c=0 c=4a
a-—=0
4
3a+b=2 3a+ b= 2 a=1
-5a+b=-6- <8a=8 < {b=-1
c=4a c=4a c=4
D’ou
f(x)= x—1+ 2 .
x+1
3. Déterminons les limites manquantes dans le taldeatariation :
Ona:
1|[[11(x—1) =-2

lim (x+1) =0" = lim
X--1 X—--1
x<-1 x<-1

lim (x-1) = lim (x) = +e0

X — +oo X — +00

= lim f (x) = —co.
(ij:—oo iz__ll ( )
x+1

lim (x+1) = lim (x) = +e0 = lim

X — +oo X — oo X— +00

( 4) 0 :>Iir£1mf(x)=+oo.
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4. Montrons que la courbe représentat(@;) de la fonctionf admet comme asymptote la drleE)

d’équation y = x—1lorsque tend verso ou +o :
Ona:

. 4
lim [ £ (x)=(x-1)]= lim [ —— ] =0
erPwl: ):I XLT“(X+1)
Etudions la position relative c(éZf) et(D) :
Ona:

4
f (X)_(X_l):m
« Sur]-w;-1, la courbe(Cf) est en dessous de la droft).

»  Sur]-1+e[, la courbe(C, ) est au-dessus de la dro(®).

5. Déterminons la valeur exacte % [ f(x)=(x-1)] dx et interprétons le résultat en terme d'aire :

Ona:

f[f( (x- 1]dx—J‘ —dx—4[|n x1)] =43 )= 4Ir@j.

Cette intégrale représente 'aire du domaine do,@aprimé en unité d’aire, délimité par la courbe
(Cf ) , la droite(D) et les droites d'équations=1 et x=2.

EXERCICE n°2 : enseignement de spécialité uniquement

1. Soit (F;) la suite donnant la population de libellules autlie n annéesnN.

Ona:
1

P2 =P :E( Pt~ Fr)1) '
Alors :
P - PR, =60 000~ 40 006 20 OC: accroissement pendant la premiére année.
P-B =%( R- PO) =—;><20 000= 10 00t : accroissement pendant la deuxiéme année.
PR-FR :%( B- Pl) =—;><10 000= 5 00( : accroissement pendant la troisieme année.
P,—R=10000-~ B,= 10006 R= 70 OC.
R-B=5000-~ R=5000-B= 7500.
2. Onpose:
U,=P,-PetV, =P, - %F;.
1 1
a. Un I:)n+2 P 1:E(Pn+l_ I:?1):_2Un

Donc (U,) est une suite géométrique de rais;oret de premier termd, = P, — B, =20 000.

On en déduit que pour tout entier natumnel
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1)" _ 20 000
U =U x| =| = .
n 0 ( J 2n
b. Ona:
1 1 1
Vn+1_Vn= sz__ I:)n+1_ I:r)wl__ I:)n =( Fr)’rz_ ﬁ-l)__( Ff)rl_ %
2 2 2
1 1
Vn+l_Vn ZE( I:)n+1 R\)__Z( Pn+1_ Pn) =0
V.., =V..
Donc la suitg(V,) est constante.
Par suite :
V. =\, = F;—% R =40 00C.

c. PourtoutnN,ona:
U, = PPy etV, =Ry = B
Donc .
1 1 .
V.-U,=-P,,+P+ PM—E Q:E P soit P, =2(V,-U,).
On en déduit que :

P,=2(V,-U,)= 2( 40 000-22 000) = 40 OOE) 1%)

2n

N +oo n - +oo

d. Nous avonslim (inj =0 donc lim (P,) =80 000.

La population de libellules finira par se stabilise comptera 80 000 libellules.

EXERCICE n°3 : enseignement obligatoire et de spécialité

Partie A
1. Représentations graphiques :

asot ¥
360+
340+
320+
300+
280+
2601
240F
220%
200%
180+
160+
140F
120

80+
60+
a0+

20F %

0
ond

Page 4 sur 6



2. Une fonctionf définie sur[lO;lEi est dite acceptée si et seulement si, pour toidrenf 1<i <5, on

a.

-10< f (%) -C(x)<10.

a. f estdéfinie pour touk de[10;1 par : f (x)=€> +80.

Tableau :
x 10 12 14 16 18
f (X) 100,09 116,6 146,69 201,51 301,41
f (X)‘C( X) 0,09 6,6 1,69 5,51 -6,59

Pour tout entieri , 1<i<5, ona -10< f (x)-C(x)<1Cdoncf est dite « acceptée ».

b. Ona:f'(x)=0,3"%>0doncf eststrictement croissante $16;14 .
Représentation graphique : voir question 1.

1. Ona g(x)=(0,3x-1) &> -8Calors :

La fonction g est croissante s{it0;1q .

Partie B

g'(x)=0,3x &> +(0,3x- }x 0,3*=
Conclusion :

2. Tableau de variation de la fonctian:

3. Surlintervalle[10;1 :

0,0%é*> sur[10;1§.

X 10 18
9'(x) *
g(18)
g(x)
g(10)

g(10) = 26 - 80< Cet g(18) = 4,4~ 80> (.

la fonction g est continue ;
la fonction g est strictement croissante ;
g(10) = 2’ - 80< (et g(18) = 4,48*~ 80> (;

Donc I’équationg(x) =0 admet une solution uniqweD[lO;lEi etonallb<as<l1le
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Tableau de signes de la fonctign

X 10 a 18
9(x) 3 0 *
Partie C
f (%)
1. On pose C,(x)= ~ pour toutx0[10;19 .
Ona:
, fr(x)xx— f(x)x1 0,380’3(><X-(0,3é)’3(+ 8()
Cy (9= .
, 0,x-1)e*-80 ¢
(9= 02AE 280 o)
2. Tableau de variation de la foncti@3), :
X 10 a 18
9(x) - 0 *
X2
C.(10) C.(18)
Ca(¥)
n(a)

3 5,4
C,(10)=2 1+080 .C,(18) =2 1;80.

3. Le colt moyen est minimum pour une production dé idnnes.

Le colt moyen minimum eﬁm(a) soit 9,694 centaines d’euros soit 969 euros auum @gres par

défaut.
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