CORRECTION Baccalauréat ES Amérique du Sud novembre

2003
EXERCICE n°1 : Commun a tous les candidatsy pointg
PARTIE A :
1 lim f (X) = +o0 lim (x) =0 lim (X) = +o0 lim f (x)=1.

2. Résolution :
a. del'équationf (x)=1:
Les solutions de cette équation sont les absaesepoints de la courb€) dont I'ordonnée
est égale a 1S£{-1 .
b. de lnéquationf (X)>1:
Les solutions de cettefinéquation sont les abscse points de la courb€)(dont I'ordonnée
est strictement supérieup§)a $ = |~co; =1 01]0;+co] .

PARTIE B :

, , A e X

Soit la fonctionf définie surR\{0} par : f (x) =< 5

e_

1. Ona:
1+l &(

Do e eex @ _evx
o1 ex—l & -1 e-1 '

e X . . 1
lim ( J—+oo:> I|m j 0 et lim (ex) =+00 = |im (_Xj =0 alors :
X — 0o X X — 00 X — +oo X — +oo e

le’(l ) = lim f(x)=1.

X — +oo
lim — =1
X - +00 ex

2. Etude du signe d(aeX —1) ;

Ona:
€-1>0- €>1- x> 0dou le tableau de signes suivant :

X —00 0 +00
= L

Conclusion :
e€-1=0 si x=1
€ -1>0 si xJ]L+oo| .
€ -1<0 si xJ]-oo;]
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. . . . €+ X
Résolution de l'inéquatior——->1 :

e -1
Cette inéquation est définie gi —1# 0donc sixOR\{0} .
Pour xOR\{0} :
ex+x>1® &+ X 150w e +X‘(é‘1)> 0w ¥l C
e -1 €-1 e€-1 é-1
D’ou le tableau de signes suivant :
X —00 -1 0 +00
x+1 - 0 + +
-y | - L
X+1 + 0 - +
e -1
Conclusion :
eexxti(>1 si x}=o0; =1 0]0;+0] .
3. Ona
: “+x+® € -1
f(x)+x:e X, x=e X X( )= ERC or lim (ex)=0 et lim (xex):o
e -1 e-1 g-1 Koo X e
Donc .
lim (ex+ xé):o
“e = lim| f (x)+x|=0.
lim (eX —1)=—1 X*‘“’[ ( ) ]
Conclusion :

La droite d’équationy = —x est asymptote a la courld@)(en —oo .
e+ xg _ e (x+1)
e -1 e-1

+
4. Ona:f(x)+x= or € >0 surR alors f{x)#x est du signe de)i—l1 sur
e —_—
R\{0}.
: S : X+1
A la question 2., on étudier le &gnegl;:‘—l donc :

Si x0O]~e0; =1 O]0;+0o[, f(X)+x>0donc la courbeQ) est au-dessus de I'asymptote= —X.
Si xO]-1,d, f(x)+x<0donc la courbeQ) est en-dessous de I'asymptote: —x.
Si x=-1, f(x)+x=0donc la courbeQ) et 'asymptotey = —x se coupent au poik(-11).

EXERCICE n°2 : Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de ggialité G pointg

1. La probabilité qu’Alain remporte ce match en tnmianches est donnée par : (voir arbre ci-dessous)
p=P(AnBn A)J* HBn An A= R 4x P( Bn A+ P PR A ¢

p=P(A)xR(B)x R (A)+ K Bx B( Ax Bl 4
1.2.3.2.3 3 2

= X—=X—+—X—x—=—=0,4.
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2. La probabilité gu’Alain remporte cette rencontredmnnée par : (voir arbre ci-dessus)

P,=p+P(An A)= p+ { Ax R( 4

2 1 .3 3
=—+=x—==—==/0;6
275735 5
3. On peut traduire la situationavec I'arbre ci-dessavecB I'événement « Benjamin gagne le
match » :
y S » O€
0,4 B _
/ *A B ----------- » 20€
s e > 20€
0.4 0,6 B

*AE ----------- > 40€

y B/ - » 20€
0,6 B
0,4 i s S > 40€

0,4 = S » 40€
% B --—--------- » 60€

Les dépenses de Benjamin sont : 0, 20, 40 at1 60
La probabilité que Benjamin dépense€4€st donnée par :

p _ P( Bm _Bm _B) N F(_Bm Bq _$+ Fé_& _& Par inde’:zpendanc%;>< F) B( F_)za
p=3x0,4x 0,6 = 0,432.
c. La loi de probabilité est donnée par le tableauasti:

op

X 0 20 40 60
P(X = x) 0,064 0,288 0,432 0,216

P(X=0)=P(B)’=0,4 = 0,06
P(X=20)=3xP(B)°x A B=3:0,4x 0,6= 0,28.
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P(X =40)=0,43z
P(x=60)=P(B) =0,6 = 0,21t
d. L'espérance de dépense est :

E(X)=0,064x O+ 0,288 26 0,432 40 0,246 60 8.

EXERCICE n°2 : Candidat ayant suivi I'enseignement de spéciaét(® pointg

1. Le capital disponible 1€ janvier 2004 correspond@, et on a :

3,5

C, =(1+—j C, +700= 1,03%,+ 708 277€.
100

Ona:

C..= (1+ 1%)) C,+70051,03%, + 70 avecC, = 2000.

2. Onpose u, =C_ +20 00C.

a. Ona:

U,,, = C,.,+20 000= 1,038+, 7086 20 000 1,006 -
u,, =1,03%, .

20080 700 20

La suite(un) est une suite géométrique de raison 1,035 etataipr terme

u, = C, +20 000= 22 00!

b. Ona:

u, =u,x g =22 000 1,035.

c. u, =C, +2000CalorsC, =u,-20 000= 22 00& 1635 20 O

d. On calculeC, soit C, =22 000x 1,035— 20 008 6 1:€.
3. Soit S la somme de ces 4 mensualités notées,, v, etyv,

Ona:

2

S=2(y+y)=2(y+ y+2400= 4 2y+ 2 40[.

_ AVt

=2(\+y) etv, =y, +3r=y,+3x800=v,+ 2 40(alors

Il suffit de résoudre I'équation :
S=2(2y+2400= 6 000- y= 30 ety, =300, v, =1100, v, =1900 et v, = 2700.

PROBLEME : Commun a tous les candidats10 point9

Soit la fonctionf définie sur]L;+eo| par: f (x)= In(x3 - x2)

PARTIE A : Etude d’'une fonction

1. Lafonctionf est définie s’ — x* = X*( x-1) > 0.

X

—00

400

X2

Olo

x-1

X=X

La fonction f est alors définie sujf;+oo| .
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2. Ona:

X-1
x>1

lim (x3— x2) =0*

lim (x° =) = lim (%) =+

. =1im f (x)=—c0 et* ™ Xt
lim (In X) = o0 X Jim (In X) =+
X>0
3. Ona:
£(x)= 3x*—2x _x(3x-2) _ 3x-2
X=x  X(x-1) X x1)
Tableau de signes de la dérivée :
X 1 +00
3x—-2 +
X +
x-1 0 +
x| ;
Conclusion :

f'(x) >0 sur |1 +oo .

On en déduit que la fonctioh est stfiétement croissante dlir+oo| .

4. Sur L+ :

+ Lafonction f est continue ;
+ Lafonction f est croissante ;

. Ilrﬂn1 f (x)
x>1

Alors I'équation f (x) =0 admet une solution unique surk+e[.

~0 <0 et lim f(x)=+0>0

X — +oo

A l'aide de la calculatrice, on a :

1<a<?

1,4<a <15 donca=15a10".
1,46<a< 1,47
On en déduit le tableau de signe suivant :

1

a

+00

f(x)

—_ 0 +

Conclusion :

f (x) >0 sur]a;+eo] .

5. Représentation graphique de la fonction

= lim f () = +o.

X — +00
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6. Soit h la fonction définie sufL;+oo[ par :h(x)=2xIn x+( x-1) In( x-1).

Ona: f[f
h'(x) = 2 In x+ 23 = +1x1¢(x-])( ])x( )-2In>&lr( x )+

h'(x) = In(x2)+ln (x-1)+3= In{%j, ])]+3— In )+3
h'(x)= f(x)+3. d.

On en déduit que (x) = h'(x) -3 donc une p@yeF de la fonctionf est :F (x)=h(x)-3x.
PARTIE B : Interpretaga’ conomique

C
On posec(x):ln(x3—x2). Z/
1. De la question B.6., on aC; (x) = h( X -3 x+ cor C, ( ):10al

C;(2)=h(2)-6+c=10= c=16- 4Inidot: C; (x)=h(x- 3x+-1,e§4|n2
2. Ona:
C;(9)=36In3+ 20In2- 1 et C; (2) =10 donc

9
j c(x)dx= G (9)- G(2)=36In3+ 20In2- 1+ 16 32,41soit 32 413 euros.
2

C’est l'aire hachurée sur le graphique en unitére’soit : 32,413 u.a.
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