CORRECTION DU SUJET : AMERIQUE DU NORD JUIN 2005

EXERCICE n°l : enseignement obligatoire et de spécialité

1. Notonst le pourcentage de baisse annuel.
Ona:

5 5 5
(1_Lj __30 (1_LJ =07~ | (rig = In0,7- 5|6 iL}): no,’
100) 100 10 10 10

inl 1= In0,7 In0,7 In0,7
@In(l—Lj=lno’7@e(m"j—e5 @l—L:e5 = t=100 e ®* |= 6,89 %
5 100

2. Ona:

[
(1—ijx(1—ij>{l——3(} =0,912285 % 0,8771: soit une baisse de 8,7 %.
100 100 10 100

Notonst le pourcentage de baisse sur les deux dernigrgsea.
On doit alors avoir :

2 2
(1—Lj (1—ijx(1—i3x(1——3;: 0,70 (}L}) x 0,912285 0.7
100, |~ 100 10 10 10
2
- (1— t j =07 ( }) - 2In (1——}) 97
100) 0912285 09122 91 100 0.912%
l 0,7 1 0,7
. |n(1_Lj:1|n 0,7 - e'( ﬁ)} 5! [oglzzsg - 1_L_e5n( 091228L
100) 21091228 100

;In[ 0,7 ;
= 1=100 1-&* \*9%% |= 12,4 %.

EXERCICE n°2 : enseignement obligatoire uniguement

1. Les pointsM,, M,, M,, M, et M, ne sont pas suffisamment proches d’une droite povisager
un ajustement affine.

2. Onposez=Iny.
a. Tableau de valeurs :

X 1 4 6 8 10
z 5,17 5,34 5,65 5,94 6,23

b. Voir graphique ci-dessous.

3. Une équation de la droifeD) d'ajustement dez en x est:z=0,12+ 4, 9.
On en déduit que :
Iny=0,12%+ 4,96 ghy = g0122+4.96 y= 00122 ¢ o 4,96 y= (e o,1jzK xe

Ona:A=¢e"*=143 etk =e*'%=1,13.
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4. L’année 2005 correspond au rang 1248x 1,1¥ = 619,83 donc la chiffre d’affaires estimé en

2005 s’éleve a 619,837 millions d’'euros.
On résout 'inéquation :

143x 1,13 > 1000- 11&@@ |(1 133 ( Cjax In1,%3 QH@?

143
1000
n 143
>———2= » x216.

In1,13 B
C’est a partir de 'année 2009, que le chiffre f#imés sera supérieur a 1 milliards d’euros.

EXERCICE n°2 : enseignement de spécialité uniquement

1. Soit H, et H, les hyperboles d’équations respecti\;es1 et yzg.
X X

D, est le domaine du plan délimité py, H, et les droites d’équations=2 et x=3.
D', estle domaine du plan délimité par I'axe des iabss,H, et les droites d’équations=2 et
X=3.

Pour tout x0[2;3], 1, 0 donc l'aire A', du domaineD',, exprimé en unités d’aire est :
X

1_2 : : L L .
Pour tout x>0, on a—>— donc l'aire A, du domaineD, , exprimé en unites d’aire est :
X X

3 3
2 1 1
= ———|dx=|] —dx=A..
Az J‘Z(X Xj J‘ZX i

2. Ona:
n+l n+1
un_j (E—}jdx=“‘ Lax=[Inx] ™ = |(ﬂ1J
XX ) n
3. Ona:
n+2
TR G R et e
n+1 n n+1 n L-'-l (n+1)
n
De plus:
(n+1)"=n’+2n+1=n(n+2+1
Donc :
2
(n+1) >1 soit n(n+22)<1l
n(n+2) (n+1)
Et:
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n(n+2)
n+1 n |n 2

(n +1)
est décroissante.

4. On montre facilement quém u, =0.

n - +oo

} <Inle u,, -u, <0< u,, <u, ce qui montre que la suife, )

e -1

5. Ona:
in[ 1+1 1 1
un>i©In(n—ﬂj>—1aln(1+—lj>—lae( ”j>e1°<:.1+—1>e10c»n< 11 soit
10 n 10 n/ 10 n
N =9.
6. Ona:

9 9
A=I (g——ljdx:j —1dx:In9.
L AX X X

EXERCICE n°3 : enseignement obligatoire et de spécialité

1. L'abscissex du point moyen est :

— 1+ 2+5+ 7+
X=1 2 567 1w 13=6,5.

La droite de régression dge en x par la méthode des moindres carrés a pour éguatio
y=1,35x+ 22,¢ et on sait que cette droite passe par le poiniemalg coordonnée(s_c?/). Onen

déduit que :
y=13%+ 22,8 1,3% 6,5 228 31,5.

2. (u,) estune suite arithmétique de raisefh alors :

Uy, =U, +1 =u, =5 etu =u, +(n-p)r soitu, =u, +(7-3)x(-5 =u,~ 20 u;=u,+ 2C

3. Cette égalité est vérifiee si:
x’=1>0 et x-1>0 et x+1>0 donc sixO]L;+oo| .

4. Ona:
(gt ool re
Ce+2 ¢ (1+267) 1+t

5 Ona:

In3 In3
1-¢ In3 2
| -J= dx = -1)dx=|- =—In3+In2=In| = |.
Jl ex_l X JI ( ) X [ X]In2 ns+in n(3j

n2 n2

6. Ona:

(1—ij <0,5- 0,98< 0,5- Ivﬁ 0,933 IN0,5 X In0,98 IN05 x>
100

In0,5
In0,98
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dou : S:{ 0,5 '+oo{.

In0,98’

EXERCICE n°4 : enseignement obligatoire et de spécialité

1. Latangente ir) au pointD d’abscisse-1 étant parallele a 'axe des abscisses, nous avons

f'(~1) = 0. Seules les courbes 1 et 2 passent par le poiraatdonnée¢-1,0) donc la courbe 3 ne
peut pas représenter la fonction dérivigede f.
B admet pour coordonné¢®;0) et (AB) est tangente i) au pointA de coordonnéefd;2). Le

coefficient directeur d¢ AB) étant égal ag;é =-1, on en déduit qué '(0) =-1. La courbe

représentantf ' passe donc par le poi(ﬂ);—l) et seules les courbes 1 et 3 vérifient cette ¢immdi
On en déduit que la courbe 1 représente la foncléivée f '.

Soit F une primitive def surRR.
Nous avons, pour towt R, F'(x) = f (x) et les variations d& sont donc données par le signe de

f. Or, pour toutx]~e0; =2, f (x) <0 et pour toutx]-2;+eo[, f(x)>0. On en déduit qué est

strictement décroissante shio; ~2[ et strictement croissante s}2; +oof .
La courbe représentant une primitie de f est la courbe 3.

2. Ona:
f(0)=2 et f'(0)=-1avec f'(x)=1xe™ +(x+K)xae™ = (1+ax+aK)e™.

f(0)=2 Ke® = 2 <=2 ] )
{f '(O):—1® {(1+aK)e°:—1© {a=—1 soit f (x)=(x+2)e™.

3. Soit ¢(x)=(-x-3)e™.
Ona:
¢'(x) =-1xe™ +(-x-3x(-)xe™ =(x+ Je™ = f (x) doncg est une primitive dd.

Ona:

a=J- f(x)ax=[¢(x)], =€*-3= 4,39,

2
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