CORRECTION

EXERCICE n°33:

Partie A

Soit la fonctionf définie sur|0;+co[ par : f (x) _1+Inx
X

et (C) sa courbe représentative dans un

repére orthonorma(IO;T; ]) .
1. Etudions le signe de la fonction sur |0;+oo| :

_ 1 .
Ona:l+Inx>0< Inx>-1< Inx>-1lne < Inx> In(e 1) = X>= et commex > 0on obtient le
e
tableau de signes suivant :
X
0

f(x) -

+00

orDII—\

Conclusion :

g v 1
f(x)=0s x—e

f(x)>0s xDEﬁoo[.

f(x)<0s XD}O;}{
e
2. Calculons la limite de la fonctiof en O :
lim (1+In x) = oo

x-0"

i ( ) . = lim f (x) =—co donc I'axe des ordonnées est asymptote verticé@)a
im (x) =0" x-0"

X-0"
3. Ladroite d’équationy =0 est asymptote éC) en +oo . Justifions potre réponse :

+ :
Ona:f(x) SLHInx _ 100X or im (ij =0 etlim (In_xj =0 donc par sommém f (x) =0.

X X X x=o| X x=ol X X

4. Calculons la dérivée de la fonctidnet étudions son signe s}ﬂ‘,+oo[ :

1><x—(1+ Inx)x1 Inx

Ona:f'(x)==% 2 ==z O x* >0 donc f '(x) est du signe delnx.
X 0 1 +00
f'(x) + 0 -
Conclusion :
. 1
f =0 ==
(x)=0s x -

f(x)<0s xO]L+oo] .
f(x)>0s x0]0;1

5. Dressons le tableau de variations de la foncfiosur]O;+oo[ :
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Ona:

—o0 0

Conclusion :
La fonction f est croissante sy0;] et décroissante syt; +oo| .

6. Calculons la primitive de la fonctiohsur]0;+oo[ qui prend lavaleurOen 1 :

Ona f(x) =%><(1+ Inx) donc si on pose (x) =1+Inx, on obtientu'(x) =% soit

(1+In x)2

f (x) =u'(x)xu(x) d'ot Fix)= uzéx) +c= +c. De plus

1+ Inx)?
F()=0= lic=0oc=-2 doncF(x):u—l.
2 2 2 2
Partie B
Une entreprise, qui fabrique des ustensiles déneyisait qu’elle peut en produire jusqu’a 5 000jpar

1+Inq

et que son bénéfice, exprimé en milliers de fraassdonné par B(q) =10x ou g estle nombre

d’unités produites en milliers.
Déduire de I'étude de lgartie A :

1. Le nombre minimal d’'unités (arrondil®™) & produire peurgue I'entreprise atteigne le lsdwii
rentabilité (bénéfice positif) :
On aB(q)=10x f (q) donc B est du signe dé et%: 0,368sbitfau moins 368 objets.

2. Le nombre exact d’'unité a produire pour que I'eprise obtienne un bénéfice maximum, ainsi que la
valeur de ce bénéfice :
D’aprés le tableau de variations de la fonctipil faut produire 1 000 objets et ce bénéfice vaud
10 000 euros.
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