CORRECTION

EXERCICE n°32 :

PARTIE A :

La fonction h est définie sur I'intervall¢0;8] par : h(x) = x* + 2161(1
X

-8In(2x+1).

2x(2x+5)(%-3
(2x+1)° '

1. Montrons que h'(x) =

Ona:

h'(X)=2x+16>{1x(

x+40)-xx2| o2 _ X(&+ Y+ 16 16 2+ )
(2x+1)2 2x+1 (2x+:|)2

2x(4x* +'441) - 3% gx® + 8¢ - 30

h'(x) =

| (2x+1° (2+9°
De plus :
2x(2x+5)(x-3 _(4°+10( -3 8¢-12¢+20¢- 3 _ 8°+ 8°- 38
(2x+1)° (2¢+ 97 (2+ ¥ ()"
Donc :
hl(x)=2x(2x+5)(2x—3'

(2x+ 1)2
2. Etudions les variations de la fonctidn sur I’intervalle[0;8] :

On a le tableau de signes suivant :

* o 3 8
2
2X 0 + +
2X+5 + +
2x—-3 - 0 +
(2x+1)2 + +
h'(x) |0 - 0 +
Conclusion :

h'(x)=0 s x=0 ou x=g

h'(x)>0 s XD}%;S}

h'(x)<0 s XD}O;%[

Tableau de variation de la fonctidn:
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* o 3 8
2
n(x) |0 - 0 '
0 h(8)

2

h(—j ==--16In2 et h(8) =——-8In17.
2 4 17
Conclusion :

La fonction h est décroissante SEO%} et croissante s{rg;S}.

3. Montrons que I’équatioﬂn(x) =0 admet une solution unique dans I'intervalleB;S} :

Sur I’intervalleB;8} :

o0 La fonction h est continue ;
o0 La fonction h est strictement croissante*

h(gj :§—16In 2< 0eth(8) :%—SInlb ¢;
2 4 17

Donc I'équationh(x) =0 admet une solution unique dans I'intervalleB;S} .

Ona:
2<a<3

2,9<a<3

2,92<a < 2,93

2,926<a < 2,92
Donc, a10? prés,a =2,93.

4. Déduisons des résultats précédents le signe dadtidn h sur l'intervalle[0;§] :
Ona:
h(x)=0 s x=0oux=a
h(x)>0 s xO]a;8|
h(x)<0 s xO[0a]

PARTIE B :

8

La fonction M est définie sur I'intervall§0;8] par : M (x) = x+ el
X
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La fonctionC; est la primitive de la fonctioM sur I’intervalle[0;8] qui s’annule poux=0.

2
Montrons que C; (x) :X?+4In(2x+]) ;
Ona:

C. (x) = x+4x 8

i1 M (x) etC;(0)=0.

PARTIE C:

Une entreprise produit une quantité variaklel’appareils X est exprimé en milliers d’appareils) dont le
colt marginalM est la fonction définie dans la partie B.

Dans la suite du probleme, tous les colts sergirirags en milliers d’euros).

On modélise le colt total de production xlemilliers d’appareils, poux appartenant a l'intervalle

E;S} par la fonctionC, définie dans la partie B.

1. Vérifions que le coQt moyen, par milliers d’app&seest défini sur I’intervall{%;S} par :

Cm(x)=g+w;
Ona:
X ain(2x 2
Cm(X):Cr(X): 2+ n( +]):{X_+4In(2x+])}x1:§+wl
X X 2 X 2 X

2. CalculonsC,, (x) ot C,, désigne la fonction defivée de la fonctiGp et vérifions que I'on a :

: h(x
C.(x)= 2( ) ou h est la fonction étudiée dans la partie A :

X2
Ona:

———xx~-In(2x+1)x1

SRS SN e _1 [ e 1

Co(x) =2 +ax . _2{%1 4In(2x+]):|><xz
8x 16x

242 —4In( 2x 2 -
C' (X):X . [2)("'1 n( +])}:X +2X+1 8|n(2X+]):h(X)

2x2 2x2 22

3. Etudions les variations de la foncti@), et dressons son tableau de variation :
Ona:

C.(x)=0 s x=a
Cn(X)>0 s xO]a;q .
Co

(x)<0 s xDB;a[
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Tableau de variation :

X E a 8
4
Can (%) 3 0 ¥
1
C.l= C.(8
¢
Can (%)
Cu ()
C, (lj =5+16|n(—3j ; C,(a)=4,09tC,(8)= 44017
4) 8 2 2
Conclusion : [f

La fonctionC,, est déﬁ?lssante sur I’mtervah;a} et croissante syu; 8]

4. Le colt moyen est minimum pour Iéy/r.oduction deQ dbjets.
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