CORRECTION

EXERCICE n°®5 :

On considere la fonctiof définie surR\{1} par :
X* - X+4
f(x)= :
( ) 1-x
On appelle(C) la courbe représentant la fonctibndans un repére orthonormal d’unité 1 cm en abscis

et en ordonnée.
1. Etudions les limites de la fonctioh aux bornes de son ensemble de définition :
Limites en l'infini :

2 _ 2
iim £ (x) = lim [X 1—Xx+4j:"”+' [f—xj:nnq (-X) = —co.

2 . 2
lim £ (x) = lim [X X+4j:|im [X—jzlim (~X) = +oo.
X — —00 X - —00 1_X X—-w| —¥x X - —00
Limitesen 1 :
|im(x2—x+4):4 |im(x2-x+4):4
= lim f (x) <6 et o lim f (x)
= 1im X)]=+6 e = 1im X) = —00
lim (1-x) =0" x-1 lim (1-x)=0" =

o) )
La droite d’équatiorx =1 est asymptote-verticale a la cour(lﬁé) :
2. Soit (D) la droite d’équatiory = -x.
Montrons que(D) est asymptote & la courff€) en <ot #o0 et étudions la position relative ¢€)
et(D) surR\{3} :
:xz—x+4+X:x2—x+4+x(1—x) 4

Ona:f(x)-(-x)

1-x 1-x 1-x
Alors :
XIirpm[f (x)=(-x)]= Xlirgm(ﬁj = lirrjm(_—ij =0 d'ou (D) asymptote a la courlf€) en —w et
+00 ,
De plus:
f (x)=(-x) :1+4X>0 si x<1 et f (x)—(—x):rA'X<0 si x>1.
Conclusion :

si x<1: la courbe(C) est au-dessus de la dro(tB).
si x>1: la courbe(C) est en-dessous de la drof®).
3. Calculonsf'(x) et étudions son signe si&\{1} :
Ona:
(x) = (2x—l)(1—x)—(x2—x+ 4)><(—ZI) _2x=2¢ ~ Tk x+x*—x+ 4_ —X*+ X+ g
(1= (1% (1-%)°

Page 1 sur 2



X —00 -1 1 3 +00
0

X2 +2x+3 - 0O + -
(1_ X)2 + + 0 + +
f'(x) - 0 + + 0 -

4. Dressons le tableau de variations complets denletifon f :

X —00 -1 1 3 +00
f'(x) - 0 + + 0 -
+00 +00 -5
f(x)
3 —00 —00

5. Déterminons une équation de 1atangeft$ & la courbg(C) au point d'abscissel :
D’apreés le tableau de variations la tangente astdwmtale et son équation esy =3
6. Résoudre, par le calcul, I'équatidn(x) =0fsur |-e; 1] :
f(x)=0 = x*~x+4=0: pas de solutioq:

Cela signifie que la courb(eC) ne coupe pas l'ax€ des abscisses.
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