CORRECTION

EXERCICE n°1 :

1. Soit la fonctiong définie sur]0;+e[ par: g(x)=In(x+1)-Inx.
a. Justifions queg(x) >0 sur]0;+ed :
Sur]0;+oo[ : X+1>x orlafonction In est strictement croissantealon
In(x+1) >Inx = In(x+1)-Inx> 0 soit g(x) >0.
b. Déterminons la limite de la fonctiog en O :

Ona:
lim (x+1) =1
x=0 = limIn(x+1)=0
limin X =0 x~0" = lim g(x) = +oo
X -1 x-0"
lim In x = =¢éo

x-0"
c. Montrons que, suj0;+of/, g(x):ln(1+1jet déduisons la limitg en +o :
X

g(x)=In(x+1)-Inx= In(x—ﬂj > In(1+£j = In(1+—1j.

X X X X
nm(1j=o:wm1@+5j=1
xwre| X xwrelX = lim g(x).=0.
limin X =0 .
X1
d. Démontrons que la fonctiof, définie sur|0;+s}, par G(x) = (x+1)In(x+1)-xInx est une

primitive de la fonctiong sur]0;+cd[ :

1 1
X+1—(1>< |nx+x><;j= In(X+) - Inx=g(x).

2. Soit la fonctionf définie sur]0;+eo[ par : f (x) =x+2+In(x+1)<Inx et (C) sa courbe

G'(x) =1xIn(x+12) +(x+ 1) x

représentative dans un repére orthono T;]) .

En utilisant les résultats du, justifions les affirmations suivantes :
a. l'axe des ordonnées est asymptote a la co(fr]t)e:

lim g(x) =+c alors la droite d’équation = 0 est asymptote verticale a la courf) et cette
x-0"

droite est 'axe des ordonnées.
b. la droite(D) d’équationy = x+2 est asymptote a la courf€) en +o :
lim [F(x)-(x+2)]= lim [In(x+1)~Inx]= lim g(x)=0.

c. la courbe(C) est au-dessus de la dro(t®) :
f(x)=(x+2)=In(x+1) - Inx=g(x) > 0 sur]0;+o| .

3
d. j f (x)dx=6In2-3In3+ 8:
1

Soit F une primitive de la fonctiorf sur]0;+oo] .
2

Ona:f(x)=x+2+g(x) anrsF(x)=XE+2x+G(x).
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Alors : F(1) = §+2In2etF(3)—2?l+4ln4 3In3—£21+ 8In2- 3In..

Dol j x) dx = v!(gz) ——+8In2— 3|n3-—§— 2In2= & 6In2 3In.

Page 2 sur 2



