CORRECTION

EXERCICE n°33:

On consideére la fonctiofi définie surR par : f (x) =(x+1)" e

Partie A : étude d’'une fonction
1. Limitede f en—o :

Ona:
lim (=x) = +oo
M (o) |
fim (&) =+ - = Jim 1 (x)=+oo.
lim (x+1)” = lim (x*) =+
2. Ona:
f(x)=(x+1)"e™ :(x2 + 2x+])e‘X =Xx’e*+ xe " +e.
Alors :
2
f (x)=xe™+2xe™* +e™ =X—X+ 2><lx+iX =ix+ 2><—%+—}.
e e & e e e
X? X
D'ou :

. e . 1
lim| — |=+0 = Ilim | — |=0
X — +oo X X — +oo e

im (e—xj=+oo:>lim {ﬁ}o — lim f(x)=0.
X — +oo X X — +00 E X - 400
X
) (1
lim (e ):+oo:> lim (—X =0
X —» 400 x-+o| @

Cela signifie que la courbe représentant la foncficadmet I'axe des abscisses comme asymptote en
+00 ,

3. Ona:
/()= 2x2x (x+ P+ (x4 P (- Ixe =€ (x+ 3 2 (x+ I

f'(x)=e>(x+1)(1- ( 2)e

4. Une équation de la tanger(f€) est :
y=f'(0)(x-0)+f(0)=x+1.

5. Tableau de variation de la fonctidn
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—00 -1 1 +o00
(x) - o ¥ 0 -
+o0 4
e

Conclusion :

La fonction f est décroissante siiroo; =1 O[1+o| et croissante syr-1;1].
6. Sur[13 :
a. La fonction f continue ;

b. La fonction f est décroissante ;

c. f(1)>1letf(3)<1;
Conclusion :

L'équation f (x) =1 admet une solution uniqueg sur[1;3].
Ona:

2<% <3

2,5<%,< 2,6

2,51< x, < 2,52

7. Représentation graphique :
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Partie B : étude de la fonction inverse

. D'aprés la question A.5. et sachant quf0) =1, on a f (x) >0 sur[0;+oo] .

. La fonction g est bien définie syi0;+e] car f (x) >0.

Ona:
1 1 e 1
0)=——==1;9(1)=——==— et =——=1.
g( ) f O) g() f(l) 4e g(xo) f(xo)
. Limite de g entoo :
Ona: lim f (x)=0" alors lim g(x)=+oo.
. Tableau de variation de la fonctiap:
X 0 1 +00
1 +00

NG}

Conclusion :
La fonction g est décroissante s[@;1] et croissante st;+oo[ .
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